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© Anpraildampfer. 



© Ein Anpraildampfer zum Auffangen und Abbrem- 
sen von Fahrzeugen vor Hindernissen neben einer 
Fahrbahn weist im Abstand hintereinander angeord- 
nete Querrahmen (1) auf die, ein jeder auf einer 
Standeinrichtung (5) stehend, mit letzteren in Langs- 
richtung verschiebbar sind, so dafl sich - 
schuppenformig uberlappende, seitlich an den Quer- 
rahmen angebrachte Seitenplatten (4) teleskopartig 
ineianderschieben. Die Standeinrichtung (5) ist als 
ein sich beim Aufprall plastisch verformendes Ele- 
ment (2) mit im wesentiichen rautenformigem Quer- 
schnitt ausgebildet, bei dessen Verfdrmung der ge- 
tragene Querrahmen (1) gegen den Spann wider- 
stand von die Seitenplatten (4) hinterspannenden 
Fuhrungs seilen (6) angehoben wird (Rechts in 
Figur) eine zwischen Querrahmen (1) und dem Ha!- 
Jjtestuck (14) der Standeinrichtung (5) auf einer 
^Langsfuhrungsschiene (10*) angeordnete Klemmvor- 
<s^3richtung (9) setzt dieser Hubbewegung einen Rei- 
^[bungswiderstand entgegen. 
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ANPRALLDAMPFER 



Die Erfindung betrifft Anpralldampfer zum Auf- 
fangen und Abbremsen von Fahrzeugen mit Puffe- 
relementen und im Abstand hintereinander an- 
geordneten, auf einer Standeinrichtung stehenden 
und in Langsrichtung verschiebbaren Querrahmen, 
an deren Seiten sich schuppenformig uberlap- 
pende Seitenplatten angeordnet sind, wobei die 
Pufferelemente wahrend eines Aufpralls plastisch 
verformbar sind. 

Aus der. DE-PS 26 29 507 ist eine Vorrichtung 
zum Auffangen von aufprallenden Fahrzeugen be- 
kannt, bei der zwischen den Querrahmen die Zwi- 
schendistanz Oberbruckende Puffereiemente vor- 
gesehen sind. die sich beim Aufprall eines Fahr- 
zeugs auf den Anpralldampfer zusammendrucken 
und durch die plastische Formanderungsarbeit 
Energie aufzehren. eine derartige Vorrichtung erfor- 
dert einen hohen Reparaturaufwand, da die gesam- 
ten Pufferelemente eines Zwischen raums ersetzt 
werden mussen und derartige Pufferelemente rela- 
tiv teuer sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein- 
en Anpralldampfer der eingangs erwahnten Art zu - 
schaffen, bei dem die durch einen Sto/3 bewirkte 
Bewegung eines Querrahmens durch Formande- 
rungsarbeit abbremsbar ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost. da/J die 
Standeinrichtung als Pufferelement ausgebiidet ist. 

Vorteilhafterweise ist dabei das Pufferelement 
als eine in der Seitenansicht im wesentlichen 
rauten-oder drachenfigurformige, zur Langsseite 
des Anpralldampfers hin offene Plattenkonstruktion 
ausgebiidet. 

Dabei konnen die in Querrichtung verlaufenden 
Rautenecken der Plattenkonstruktion. die jeweils 
zum gegenuberliegenden Querrahmen weisen, ab- 
geflacht sein, urn eine Anprallflache zu bilden. 

Als besonders vorteilhaft ist anzusehen, daiJ 
das Pufferelement beim Anprall seine Form zu 
einem flachen Gebilde. etwa der Form eines Rech- 
tecks andert und dabei den Querrahmen anhebt. 
Auf diese Weise wird die Anprallenergie durch For- 
manderungsarbeit und durch Hubarbeit aufgezehrt. 

Die Plattenkonstruktion kann durch weitere Zu- 
satzwande. die schrag und parallel zu einer Rau- 
tenwand des Pufferelements veriaufen. verstarkt 
sein. Dabei ist es gunstig, dafl die Zusatzwande 
zum einen an einem Seitenrand entlang einer waa- 
gerechten Verbindungslinie mit einer Wand des 
Pufferelements und mit dem gegenuberliegenden 
Seitenrand am Querrahmen oder einer senkrechten 
Zwischenwand des Pufferelements befestigt sind. 
Eine solche Befestigung kann eine Sollbruchbefe- 
stigung sein. 

Statt einer Sollbruchbefestigung kann die Befe- 



stigung als eine Schraub-Rutschbefesttgung ausge- 
biidet sein, bei der die Schraubverbindung bei 
Uberschreiten eines bestimmten Werts eine Rela- 
tivbewegung zwischen der Zusatzwand und der 
5 Zwischenwand ermoglicht. Bei solchen Anprall- 
dampfern. bei denen zumindest ein Seil von einer 
Verankerung am Kopfende des . Anpralldampfers 
bis zu einer Endabstutzung beidseits der Querrah- 
men in Langsrichtung entlanggefuhrt ist. kann vor- 
w gesehen sein, da/3 der Querrahmen gegen den 
Spannwiderstand der Seile angehoben wird. Eine 
derartige Ausbildung ist besonders vorteiihaft, da 
sich auf diese Weise die Hubarbeit und somit auch 
die Anpralldampfung in einem vorgegebenen Rah- 
1$ men vergroflert. 

Hierbei ist es gunstig, da/3 die als Pufferele- 
ment ausgebildete Standeinrichtung mittels einer 
am Boden angeordneten Fuhrungsvorrichtung ge- 
gen ein Abheben am Boden gesichert ist. Es wird 
20 iediglich der Querrahmen, an dem die Seile befe- 
stigt sind. angehoben. 

Die Fuhrungsvorrichtung kann dabei aus einer 
am Boden befestigten Schiene bestehen, die mit 
einer Halteeinrichtung am Pufferelement zusam- 
25 menwirkt. Die Schiene kann dabei ein T-formiges 
Profit aufweisen, wobei dann die Halteeinrichtung 
aus einem Block mit einer dem T-formigen Profil 
entsprechenden Nut besteht. Das T-Profil greift in 
die Nut ein, so da/3 man formschlussige Verbin- 
30 dung erhalt. die jedoch eine Bewegung des 
gesamten Bauteils, d.h. des Querrahmens samt 
Pufferelement in Langsrichtung zulaflt. 

Zur weiteren Vergroflerung der Hubarbeit kann 
vorteilhafterweise vorgesehen sein, dafl eine 
as Klemmvorrichtung zwischen dem Querrahmen und 
der Standeinrichtung angerichtet ist, die der Rela- 
tivbewegung zwischen diesen beiden Bauteilen ein- 
en Widerstand entgegensetzt. 

Diese Klemmvorrichtung kann aus einem 
40 Klemmblock mit keilformigen Reibeinlagen beste- 
hen, die an einer im wesentlichen senkrechten 
Stange angreifen. die am Fu/Jpunkt des Pufferele- 
ments befestigt ist. 

Der Klemmblock weist dazu eine Ausnehmung 
45 mit sich keilformig nach unten verengenden War- 
den auf, durch welche die Stange hindurchragt. Die 
Reibeinlagen sind in einen freien Spalt zwischen 
der Stange und den Wanden der Ausnehmung 
eingesetzt Bei einer Aufwartsbewegung werden 
so die Reibeinlagen dann in den Spalt eingezwangt 
und bewirken eine Verkeitung, wodurch sich die 
Reibarbeit erhoht. 

Fur den Fall, da/3 alle Querrahmen bis zur 
Endabstutzung zusammengeschoben werden. ist 
gunstigerweise vorgesehen. da/3 zumindest an den 
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letzten beiden Querrahmen vor der Endabstutzung 
die Haiterungen fur die Seile in einer senkrechten 
Ebene schwenkbar sind. Dadurch wird ein Abknic- 
ken der Seile verhindert. Hierzu ist es auch gun- 
stig. da/3 in der Endabstutzung senkrechte Schlitze 
ausgeformt sind und hinter den Schlitzen die Sei- 
lendbefestigung ein Verschwenken der Seile in ein- 
er Vertikale ermoglicht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand in der 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele 
naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines 
Ausschnitts eines Anpralldampfers, wobei die Sei- 
tenplatten auf einer Seite entfernt sind und ein 
Querrahmen in angehobener Stellung gezeigt ist, 

Fig. 2 ein abgewandeltes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Darstellung eines erfindungsgemaflen 
Anpralldampfers entsprechend Fig. 1 mit Zusatz- 
wanden. 

Fig. 3 . eine perspektivische schematische 
Darstellung eines Querrahmens mit als Puffereie- 
ment ausgebildeter Standeinrichtung, 

Fig. 4 eine Halteeinrichtung bestehend aus 
einem Block und T-formiger Schiene, 

Fig. 5 eine vergroflerte Darstellung eines 
eine Klemmvorrichtung betreffenden Details aus 
Fig. 2. und 

Fig. 6 eine Seitenansicht mehrerer 
zusammengeschobener Querrahmen mit zusam- 
mengerdruckten Pufferelementen. 

Der in Rg. 1 dargestellte Anpralldampfer be- 
steht aus in Reihe in Abstand hintereinander an- 
geordneten Querrahmen 1, die jeweils an ihren 
seitlichen Rahmenteiien Seitenplatten 4 tragen. Die 
Seitenplatten 4 uberlappen sich von einem Quer- 
rahmen zum anderen. so da/3 der Anpralldampfer 
im Falle eines AufpraiIsto/3es sich teleskopartig 
zusammenschieben kann. Die Querrahmen 1 wei- 
sen eine Standeinrichtung auf, die eine Bewegung 
des Querrahmens auf dem Boden zulaflt Seitlich 
der Querrahmen sind Seile 6 gespannt. die mit 
einem Ende am Kopfende des Anpralldampfers im 
Boden und mit ihrem anderen Ende an einer En- 
dabstutzung verankert sind. Die Querrahmen wei- 
sen an ihren seitlichen Rahmenteiien Haiterungen 7 
auf, in denen die Seile 6 gefuhrt sind. Zumindest 
diejenigen Haiterungen, die in den letzten Querrah- 
men vor der EndabstGtzung angeordnet sind. kon- 
nen in einer senkrechten Ebene verschwenkt wer- 
den. Es ist jedoch gun stig, wenn alle Haiterungen 
in dieser Weise verschwenkbar sind (vergl. Rg. 6). 

Die Standeinrichtung 5 ist als Pufferelement 2 
ausgebildet. Ein solches Pufferelement 2 weist in 
der Seitenansicht ein im wesentlichen rauten-der 
drachenfigurformiges Profil auf und ist als eine 
kastenartige Plattenkonstruktion ausgebildet. deren 
. den Seitenplatten 4 zugewandten Enden im 



wesentlichen offen sind (vergl. Fig. 3). 

Das Pufferelement 2 verformt sich beim Anprall 
zu einem flachen Gebilde. etwa in Form eines 
Rechtecks. dessen Langsseiten sich an den Quer- 

5 rahmen anlegen (vergl. Fig. 1 rechtes Beispiel). 
Infolge der rauten-oder drachenfigurformigen Quer- 
schnittsgestalt des Pufferelements 2 wird der Quer- 
rahmen 1 bei dieser Verformung angehoben. Die- 
ses Anheben geschieht gegen den Spannwider- 

jo stand der seitlichen FGhrungsseile 6. 

Die Halterung der Seitenplatten kann so ausge- 
staltet sein. dafl die Hubbewegung der Querrahmen 
von den Seitenplatten nicht behindert wird; hierzu 
konnen beispielsweise die Befestigungsschrauben. 

/s die zur Festlegung der Seitenplatten an dem Quer- 
rahmen dienen. in einer nutartigen Fuhrung am 
Querrahmen vorgesehen sein, wobei die Spann- 
kraft so ausgelegt ist, da/3 sowohl das teleskopar- 
tige Zusammenschieben der Seitenplatten als auch 

so die Aufwartsbewegung des Querrahmens ermog- 
licht ist. 

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Pufferelement 2 mit zusatzlichen Ver- 
starkungen versteift. Diese Verstarkungen werden 
25 bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch 
Zusatzwande 8 gebildet, die in der Zeichnung ledi- 
glich an einer Seite dargestellt sind. Sie konnen 
jedoch auch in dem gegenuberliegenden Rauten- 
o raum angeordnet sein. Diese Zusatzwande verlau- 
30 fen schrag zur oberen dachformigen Seitenwand 
des Pufferelements und sind lamellenartig gestaf- 
felt, wobei von der oberen Rautenkante einesen- 
krechte Zwischenwand 22 nach unten ragt. an der 
der rarwnenseitige Seitenrand 2V festgelegt ist. Der 
35 dem Rahmen abgewandte Seitenrand 21 ist an der 
entsprechenden Wand des Pufferelements 2 ver- 
schweiflt. Bei einem Zusammendrucken des Puffe- 
relements kommt es zu einer Zerstorung der Zu- 
satzwande 8. da der Hubweg der Raute bestimmt 
40 wird durch die Su/tere Semessung der Rautensei- 
ten; der Hubweg der aufleren Wande ist grofler als 
derjenige der ersten und weiteren Zusatzwande, so 
da/3 es zu einem gestaffelten Abrifl entweder der 
Verbindungsstelle Oder evtl. vorgesehener Soil- 
as bruchstellen kommt. Statt einer derartigen Zer- 
storung kann durch eine Schraub-Rut- 
schbefestigung 23 zwischen den Zusatzwanden 21 ' 
und der senkrechten Zwischenwand 22 eine zu- 
satziiche Hubwegreserve durch Uberlappen von 
so Zusatzwandabschnitten 8', die miteinander ver- 
schraubt sind, geschaffen werden, wodurch eine 
genau dosierte Widerstandskraft erhalten werden 
kann. 

Die Standeinrichtung 5 wird mittels einer am 
55 Boden angeordneten Fuhrungsvorrichtung 10 ge- 
gen ein Abheben vom Boden gesichert. Die Fuh- 
rungsvorrichtung 10 besteht aus einer Schiene 10' 
und einer am Pufferelement 2 befestigten Halteein- 
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richtung 14. Die Schiene weist ein T-formiges Profil 
auf. auf der ein Block 15 der Halteeinrichtung 14 
aufgesetzt ist. Der Block 15 besitzt eine Nut 16, die 
in ihrer Gesalt dem T-formigen Profit der Schiene 
10' entspricht. Der Block 15 ist zweigeteilt. wobei 
beide Teile an das Pufferelement angeflanscht sind 
(vergl. Fig. 4). 

In dem linken Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 
1st das Pufferelement 2 mit einer Klemmvorrichtung 
9 ausgerustet. die zwischen dem Querrahmen 1 
und der Standeinricbtung 5 angeordnet ist und im 
Falle eines Aufpralls der nach oben gerichteten 
Relativbewegung zwischen diesen beiden Bautei- 
len, einen Widerstand entgegensetzt. Wie im ein- 
zelnen in Fig. 5 erkennbar ist. besteht die Klemm- 
vorrichtung aus einem keilformige Reibeinalgen 17' 
aufweisenden Klemmblock 17. Die Reibeinlagen 
beaufschlagen eine an einem Fuflpunkt 19 des 
Puffereiements 2 befestigte Stange 18. Die Stange 
18 kann in geeigneter Weise. insbesondere mitteis 
einer Flanschverbindung, an der Stelle des Puffere- 
iements 2 befestigt sein, an dem auch die Halte 
-einrichtung .14 mit dem Pufferelement verbunden 
ist. Die Stange 18 ragt durch eine Ausfnehmung 20 
des Klemmblocks 17 hindurch. wobei die Ausneh- 
mung derart bemessen ist, dafl ein ausreichender 
Spalt zwischen der Stange und den Wanden der 
Ausnehmung vorhanden ist. Die Wande der Aus- 
nehmung verlaufen nach unten zu keilformig, so 
dafl die entsprechend ausgebildeten Reibeinlagen 
17. die in diesen freien Spalt eingesetzt sind. sich 
bei einer Aufwartsbewegung des Klemmblocks zwi- 
schen den Wanden der Ausnehmung 20 und der 
Stange 18 verkeilen und der Bewegung einer Reib- 
kraft entgegensetzen. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform 
kann die Stange und die Ausnehmung entspre- 
chend konisch ausgebildet sein. 

Die Endabstutzung 11 weist am Befestigung- 
spunkt der Seile 6 senkrechte Schlitze 13 auf. 
durch die die Seile hindurchgefuhrt sind. Die Sei- 
lendbefestigung hinter der Endabstutzung 1 1 ist so 
ausgefuhrt, dafl ein Verschwenken der Seile in den 
vertikalen Schlitzen moglich ist. 



Anspriiche 

1. Anpralldampfer zum Auffangen und Abbrem- 
sen von Fahrzeugen mit Pufferelementen und im 
Abstand hinterienander angeordneten, auf einer 
Standeinricbtung stehenden und in langsrichtung 
verschiebbaren Querrahmen, an deren Seiten sich 
schuppenformig uberlappende Seitenplatten an- 
geordnet. sind, wobei die Pufferelemente wahrend 
eines Aufpralls plastisch verformbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Standeinrichtung (5) als 
Pufferelement (2) ausgebildet ist. 



2. Anpralldampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. da/5 das Pufferelement (2) als eine 
in der Seitenansicht im wesentlichen rauten-oder 
drachenfigurformige. zur Langsseite des Anprall- 

s dampfers hin offene Plattenkonstruktion ausgebil- 
det ist. 

3. Anpralldampfer nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. da/} das Pufferelement 
(2) beim Anprall seine Forme zu einem flachen 

to Gebilde etwa der Form eines Rechtecks andert 
und dabei den Querrahmen (1) anhebt. 

4. Anpralldampfer nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 2 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 
da/3 Zusatzwande (8. 8') schrag Oder parallel zu 

;s einer Rautenwand des Puffereiements (2) vorgese- 
hen sind. 

5. Anpralldampfer nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. da/J die Zusatzwande (8, 8') an 
einem Seitenrand (21) entlang einer waagerechten 

20 Verbindungslinie mit einer Wand des Puffereie- 
ments (2) und mit dem gegenuberliegenden Sei- 
tenrand (2V) am Querrahmen oder an einer sen- 
krechten Zwischenwand (22) des Puffereiements 
(2) befestigt sind. 

25 6. Anpralldampfer nach Anspruch 4 Oder 5. 
dadurch gekennzeichnet. dafl die Befestigung eine 
Sollbruchbefestigung ist. 

7. Anpralldampfer nach Anspruch 4 Oder 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigung eine 

30 SchraubiRutschbefestigung (23) ist, bei der die 
Schraubverbindung bei Oberschreiten eines be- 
stimmten Werts eine Relativbewegung zwischen 
der Zusatzwand (8') und der Zwischenwand (22) 
ermoglicht. 

35 8. Anpralldampfer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 7, wobei zumindest je ein von 
einer Verankerung am Kopfende des Anpralldamp- 
fers bis zu einer Endabstutzung gespanntes Seil 
jeweils in Langsrichtung seitlich der Querrahmen 

40 angeordnet und an bzw. in diesen gefuhrt ist. 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Querrahmen 
(1) gegen den Spannwiderstand der Seile (6) an- 
hebbar ist. 

9. Anpralldampfer nach einem Oder mehreren 
45 der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die als Puffer element (2) ausgebildete Stan- 
deinrichtung mitteis einer am Boden angeordneten 
Fuhrungsvorrichtung (10) gegen ein Abheben vom 
Boden gesichert ist. 
so 10. Anpralldampfer nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, dafi die FQhrungsvorrichtung (10) 
aus einer am Boden befestigten Schiene (10') be- 
steht, die mit einer Halteeinrichtung (14) am Puffe- 
relement (2) zusammenwirkt. 

55 
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11. Anpralldampfer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. da/3 die Schiene (10') ein T-fdrmi- 
ges Profit aufweist und die Halteeinrichtung (14) 
aus einem Block (15) mit einer dem T-formigen 
Profit entsprechenden Nut (16) besteht. 5 

12. Anpralldampfer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 eine Klemmvorrichtung (9) zwischen dem 
Querrahmen (1) und der Standeinrichtung (5) an- 
geordnet ist und der Relativbewegung zwischen jo 
diesen beiden Bauteilen einen Widerstand entge- 
gensetzt 

13. Anpralldampfer nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet da/3 die Klemmvorrichtung (9) aus 
einem Klemmblock (17) mit keilformigen Reibeinla- is 
gen (17') und einer von letzteren beaufschlagten, 

an einem Fuflpunkt (19) des Pufferelements (2) 
befestigten Stange (18) besteht. 

14. Anpralldampfer nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet. da/3 der Klemmblock (17) eine 20 
Ausnehmung (20) mit keilfdrmig nach unten zulau- 
fenden Wanden aufweist. durch welche die Stange 

(18) hindurchragt und die Reibeinlagen (17') in ein- 
en freien Spalt zwischen der Stange (18) und den 
Wanden der Ausnehmung (20) eingesetzt sind. 25 

15. Anpralldampfer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zumindest die an den letzten beiden Querrah- 
men (1) vor der Endabstutzung (11) angeordneten 
Halterung (7) fur die Seile (6) in einer senkrechten 30 
Ebene schwenkbar sind. 

16. Anpralldampfer nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 in der Endabstutzung (11) senkrechte Schiitze 

(13) ausgeformt sind, und da/1 hinter den Schlitzen 35 
(13) die Seil-Endbefestigung ein Verschwenken der 
Seile (6) in einer vertikalen Ebene ermogtichen. 
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KLASSIFIKATION DER 
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EP-A-0 094 847 (ENERGY ABSORPTION 
SYSTEMS) 

* Seite 5, Zeilen 1-3,7,8, Zeile 34 - 
Seite 6, Zeilen 3,8-11,22-26; Seite 7, 
Zeilen 26-31; Seite 11, Zeilen 22-30; 
Seite 12, Zeilen 25-29; Seite 14, 
Zeilen 4-7,21-23; Figuren 1,5,6 * 

US-A-3 602 151 (GRANT et al.) 

* Spalte 1, Zeilen 7,8,31-37; Spalte 2, 
Zeilen 20-25,47-57,65-75; Spalte 3, 
Zeilen 7-25,42-44; Spalte 4, Zeilen 
57-60; Figuren 1-5 * 

US-A-4 321 989 (MEINZER) 

* Spalte 1, Zeilen 14-19,22-25; Spalte 
2, Zeilen 38-50,58-66; Spalte 3, Zeilen 
45-57, Zeile 67 - Spalte 4, Zeile 21; 
Figuren 1-4,6 * 

US-A-2 265 698 (OPGENORTH) 

* Seite 1, linke Spalte, Zeilen 
1-4,26-34, Zeile 50 - rechte Spalte, 
Zeile 4, Zeile 48 - Seite 2, linke 
Spalte, Zeile 14; Figuren 3-5 * 

DE-B-1 285 493 (BOCHUMER EISENHu'TTE 
HEITZMANN & CO. ) 

* Spalte 1, Zeilen 1-3,47-53; Spalte 2, 
Zeilen 34-36,41-46; Figuren 1,2 * 

US-A-3 717 326 (LEACH et al.) 

* Spalte 1, Zeilen 
22-25,43-46,48-50,57-61; Spalte 2, 
Zeilen 10-19,30-48,60-61; Figuren 1,2,5 
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